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(54) Leckageueberwachung bei einer Abgasebehandlungsanordnung eines 
Verbrennungsmotors 



(57) Die Erfindung betriffl eine Leckageuberwa- 
chung bei einer Abgasbehandlungsanordnung (28) 
eines Verbrennungsmotors (10) mit einem Dreiwegeka- 
talysator (14) und einer Stickoxidfalle (16), einer elektro- 
nischen Motorsteuerung (12) mit einer Einrichtung zur 
Festlegung des dem Verbrennungsmotor zuzufuhren- 
den Luft/Kraftstoffverhaitnisses Lambda abhangig 



von verschiedenen Motorbetriebsparametern. Bei 
Uberschreiten von bestimmten Temperaturen an der 
Stickoxidfalle im Vollastbetrieb bei leicht fettem 
Luft/Kraftsoffverhaltnis stochiometrischer Betrieb einge- 
stellt und die Lambda- Regelung unterbrochen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Leckageuberwa- 
chung bei einem Verbrennungsmotor mit einer Abgas- 
behandlungsanordnung, einer elektronischen s 
Motorsteuerung mit einer Einrichtung zur Festlegung 
des dem Verbrennungsmotor zuzufuhrenden Luft- 
/Kraftstoffverhaitnisses Lambda abhangig von verschie- 
denen Motorbetriebsparametern, wobei der Einstellbe- 
reich fur Lambda auch Werte groBer als 1,0 umfaBt, w 
einer Einrichtung zur Einstellung des von der Motors- 
teuerung vorgegebenen LuftTKraftstoffverhaitnisses 
sowie einer Einrichtung zur naherungsweisen Bestim- 
mung der Temperatur der Abgasbehandlungsanord- 
nung. 15 
[0002] Die Abgasbehandlungsanordnung weist einen 
konventionellen Dreiwegekatalysator auf. Zusatzlich ist 
eine Stickoxidfalle (NO x -Trap) vorgesehen. Die Strck- 
oxidfalle verringert insbesondere die bei einem kraft- 
stoffsparenden Magerbetrieb des Motors auftretenden 20 
Stickoxiderhissionen . 

[0003] Sowohi bei Dreiwegekatalysatoren als auch 
bei Stickoxidfallen besteht ein bekanntes Problem darin, 
daB bestimmte, vorgegebene Grenztemperaturen der 
akliven Substanzen nicht uberschritten werden durfen, 25 
urn eine Beschadigung bzw. vorschnelle Alterung zu 
vermeiden. Es ist heute vielfach ublich, die Stickoxid- 
falle relativ nahe am Motor anzuordnen, urn ein schnel- 
les Aufheizen derselben nach einem Motorkaltstart zu 
erreichen. Bei dieser Anordnung kann die Stickoxidfalle 30 
- vor allem bei einem langeren Motorbetrieb im Vollast- 
bereich - Temperaturen erreichen, die im Bereich der 
Beschadigungsgrenztemperatur liegen. 
[0004] Es ist bekannt, MaBnahmen zur Senkung der 
Abgastemperatur (z.B. kunstliche Gemischanreiche- 35 
rung) zu treffen, wenn die Beschadigungsgrenztempe- 
ratur uberschritten zu werden drohL 
[0005] Es wird jedoch bislang bei der Steuerung des 
Verbrennungsmotors nicht beachtet, daB die Stickoxid- 
falle dann besonders in Mitleidenschaft gezogen wer- 40 
den kann. wenn zwischen Dreiwegekatalysator und 
Stickoxidfalle ein Leek auftritt und dadurch vermehrt 
Sauerstoff in die Stickoxidfalle gelangt, der mit unver- 
brannten Kohlenwasserstoffen oder Kohlenmonoxid zu 
einer verstarkten Erwarmung der Stickoxidfalle und 45 
damit zum Uberschreiten der Beschadigungsgrenztem- 
peratur fuhren kann. Dies kann besonders bei angerei- 
chertem Gemisch (Lambda kleiner als 1) der Fall sein. 
[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt 
darin, ein Verfahren der eingangs genannten Art zu so 
schaffen, mit dem eine Beschadigung bzw. vorschnelle 
Alterung der Stickoxidfalle vermieden werden kann. 
[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gel6st, daB bei Uberschreiten einer vorgegebenen 
Grenztemperatur der Stickoxidfalle ausschlieBlich ein 55 
Luft-/Kraftstoffgemisch mit Lambda naherungsweise 
gleich oder etwas groBer als 1 ,0 eingestellt wird. 
[0008] Es wird somit erfindungsgemaB bei Auftreten 
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eines Leeks und Uberschreiten der vorgegebenen 
Grenztemperatur verhindert, daB der Motor mit einem 
hfiheren Kraftstoffanteil, als es einem stdchiometri- 
schen Luft-/Kraftstoffverhaitnis entspricht, betrieben 
(Lambda = 1,0 bei Normierung auf den stOchiometri- 
schen Wert) wird. 

[0009] Die Einstellung auf st&chiometrisches bzw. 
leicht mageres Gemisch erfolgt unter Abschaltung der 
sonst erfolgenden Lambda-Regelung. Dadurch wird 
vermieden, daB durch die Leckage verfaischte Werte 
der Lambda-Sonde fur die Regelung benutzt werden. 
[001 0] Die Uberschreitung der Grenztemperatur wird 
bevorzugt mit der Ausgangstemperatur T A uberwacht. 
Besteht die Stickoxidfalle aus mehreren Abschnrtten, 
kann die Ausgangstemperatur auch zwischen den 
Abschnrtten gemessen werden. Es kfinnen aber auch 
mehrere Temperaturen, insbesondere zwei Temperatu- 
ren an der Stickoxidfalle (Eingangstemperatur T E und 
Ausgangstemperatur T A bzw. durch deren Differenz) 
uberwacht werden. 

[001 1 ] Die vorgegebene Grenztemperatur kann vor- 

zugsweise 750-850 °C betragen. 

Die vorgegebene Temperaturdifferenz kann vorzugs- 

weise so gewahlt werden, daB diese etwa 50 bis 150 °C 

liegt. 

[001 2] Insbesondere im Vollastbetrieb, in dem ein fet- 
teres Gemisch eingestellt wird, urn das angeforderte 
Drehmoment bereitzustellen, kann die Zufuhr von 
Falschluft durch ein Leek schnell zur ErhShung der 
Stickoxidfallentemperatur fuhren. Das Rohabgas ent- 
halt in dieser Situation auch unverbrannten Kraftstoff. 
[0013] Der unverbrannte Kraftstoff gelangt in die 
Stickoxidfalle. Dort f indet eine Nachverbrennung statt. 
Da diese Verbrennung zertlich und drtlich stark begrenzt 
ist, kann dies zu einer lokalen Qberhitzung der aktiven 
Substanzen in der Stickoxidfalle fuhren. 
[0014] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der 
Zeichnung beispielhaft naher eriautert. 
[0015] Der Mehrzylinderverbrennungsmotor 10 wird 
von einer elektronischen Motorsteuerung 12, die eine 
Vielzahl von Eingangssignalen 24, wie z.B. die aktuelle 
Motordrehzahl oder die aktuelle Stellung des Fahrer- 
gaspedals erhait, gesteuert. Die Motorsteuerung fuhrt 
Algorithmen zur Ansteuerung einer elektronischen 
Drosselklappe 20, einer Zundanlage 18 und einer Ein- 
spritzanlage 26 aus. Uber die elektronische Drossel- 
klappe 20 und die Einspritzanlage 18 kann das Luft- 
/Kraftstoffverhaitnis Lambda des den Zylindern zuge- 
fuhrten Gemisches in weiten Grenzen verandert wer- 
den, insbesondere kann unter bestimmten 
Betriebsbedingungen ein mageres Luft-/Kraftstoffver- 
haitnis eingestellt werden (z.B. Lambda=1,6) oder die 
Kraftstoffzufuhr vdllig urrterbunden werden (Schiebebe- 
trieb). Die Motorabgase werden einer Abgasbehand- 
lungsanordnung 28 zugefuhrt. Diese kann z.B. aus 
einem Dreiwegekatalysator 14 und einer Stickoxidfalle 
16 bestehen. Durch einen Temperatursensor 22 wird 
die Abgastemperatur an der Stickoxidfalle 16 gemes- 
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sen. 

[001 6] Im Falle des Uberschreitens eines auf die Tem- 
peratur der Stickoxidfalle bezogenen H6chstwertes bei 
Vollastbetrieb mit leicht fettem LufVKraftstoff-verhSltnis 
kann eine Warnlampe fur den Fahrer eingeschaltet s 
und/oder ein festgelegter Fehlercode in der Motorsteue- 
rung abgespeichert werden. 

Paterrtanspruche 

10 

.1. Leckageuberwachung bei einer Abgasnachbe- 
handlungsanordnung eines fur Magerrbetrieb in der 
Teillast ausgelegten Verbrennungsmotors mit 
einem Drei-Wege-Katalysator und einer nachge- 
schalteten Stickoxidfalle, bei der wenigstens eine 15 
Temperatur der Stickoxidfalle bestimmt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Falle des Ober- 
schreitens eines auf die Temperatur der Stickoxid- 
falle bezogenen HOchstwertes bei Vollastbetrieb 
mit leicht fettem UjfVKraftstoffverhartnis auf gesteu- 20 
ertes stOchiometrisches oder leicht mageres 
Luft/Kraftstofrverhaitnis umgestelft wird. 

2. Leckageuberwachung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB als auf die Temperatur der 25 
Stickoxidfalle bezogener HOchstwert eine Aus- 
gangstemperatur benutzt wird. 

3. Leckageuberwachung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB als auf die Temperatur der 30 
Stickoxidfalle bezogener HSchstwert je eine Abgas- 
temperatur benutzt wird, welche unmittelbar vor 
und hinter der Stickoxiffalle gemessen wird. 

4. Leckageuberwachung nach einem der vorherge- 35 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

im Falle des Uberschreitens eines auf die Tempera- 
tur der Stickoxidfalle bezogenen HOchstwertes bei 
Vollastbetrieb mit leicht fettem Luft/Kraftstoffver- 
haitnis eine Warnlampe fur den Fahrer eingeschal- 40 
tet wird. 

5. Leckageuberwachung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

im Falle des Uberschreitens eines auf die Tempera- 45 
tur der Stickoxidfalle bezogenen HOchstwertes bei 
Vollastbetrieb mit leicht fettem Luft/Kraftstoffver- 
haitnis ein festgelegter Fehlercode in der Motors- 
teuerung abgespeichert wird. 
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